Devoir surveillé n°3 de Mathématiques expertes

#etve Exercice 1 /4
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1. Justifier que I'on peut effectuer le produit AB puis effectuer ce produit.

‘s . (2 -3 1
On considere les matrices A = ( 5 _g 3

2. Peut-on affirmer que les matrices A et B sont inverses I'une de 'autre ? Justifier.

** %7+ Exercice 2 /6

. . 4 1 10
Soient les matrices M = (3 2) etl, = (0 1).

1. Calculer M? puis démontrer qu'il existe un entier k tel que 6 M — M? = k1I,.

2. En déduire que la matrice M est inversible et que sa matrice inverse, M~! peut s’écrire sous la forme
M~ =al, + BM ou1 a et B sont deux réels que I’on précisera.

*xx*+ Exercice 3 /5

1. Soitla matrice A carrée d’ordre 3 telle que :

0 sii=j,
aij = .
/ 1 sinon

Ecrire la matrice A avec ses coefficients.

2. Soit B la matrice définie par B = A+ I3 ou I3 désigne la matrice identité d’ordre 3.
(a) Ecrirela matrice B avec ses coefficients puis calculer B2.
(b) Lamatrice B est inversible? Justifier.

(c) Démontrer que la matrice A est inversible et préciser A~! avec ses coefficients.

*xk*x+ Exercice 4 /5

1 00 1 00
Soient les matrices A=|0 1 1|etI3=|0 1 0.
0 0 2 0 01

1. Calculer la matrice A? puis vérifier que A?> = 3A—21I5.

2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel » non nul :

Al=2"-1DA+(2-2"1I3

« Ily a des temps pour toutes choses; et les temps sont les matrices de toutes
choses. IIs ne suivent donc pas une seule voie, mais empruntent des milliers
de chemins. »

Paracelse (1493 — 1541)
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