© Y.MOBIAN — TMaths groupe 2 Correction du devoir surveillé n22 29 septembre 2025

Exercice 1. 2.

Montrons par récurrence : Vn e N, &7, ou:
Py« =5"+2n-1»

— Initialisation. Si n = 0, on a dans le membre de gauche uy = 0 et dans le
membre de droite 5° +2 x0—1 =0, d’ol1 2.

— Hérédité. Soit n € N. Supposons &, (i.e. u, =5"+2n—1) et démontrons &,
(.e. ups; =5""1+2n+1).

Uns1=DU,—8n+6 d’apres ’énoncé
=5(5"+2n-1)-8n+6 d’apres H.R.
=5""' 4+ 10n-5-8n+6
=5"11on+1

D,Otl :@n.{.l.

Conclusion. Par principe de récurrence :

vneN, u,=5"+2n-1

Exercice 2.

1. Voici I'arbre complet :

Gn+1
1- Pn Gp

(a) G, et G, forment une partition de 'univers. D’apres la formule des pro-
babilités totales :

Pn+1 = P(Gn+1)
=P(GnNGp+1) "'P(G_nﬁ Gn+1)
=P(Gp) x PG, (Gpi1) + P(Gp) x P—(Gpa1)

= Zputg(1-p2)
“5PnTs Pn

_1o]
“5PnT3

(b) Montrons par récurrence : Vn e N*, &2, ol :

1
9,12«}9,,21»

1
— Initialisation. Sin=1,p; =12 7 d’ou 4.
1
— Hérédité. Soit n € N*. Supposons &, (i.e. p;, > Z) et démontrons

. 1
P (e pp1 2 Z)-

D’apres 'hypothese de récurrence :

1:1 L ca1>0
— — —_— I‘_
Pnz7y 577 %5
- +1>1+1
Prt52507"5
1
:pn+1>z

D'ou 4.
Conclusion. Par principe de récurrence :

vneN*, p,>

| =

N 1
(c) Ala calculatrice, il semble que la limite de la suite (p;,) soit T
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3. (a) Pourtout n e N*,

1
un+1:pn+1_z
1 +1 1
“5PnT5 T
1 1
5P %0
=5 (po-3)
R L
1
=—u
5 n

1
La suite (1) ,en+ €St donc la suite géométrique de raison g = 5 et de pre-

1 3
mierterme U1 =p;——=—.
1=p1 1 2

(b) VneN*, u, =u; x g, donc:

3 ln—l
Up=-|=
" 4(5)

1 1
Par ailleurs, u, = p, — 1 < pp=up+ 7 on a donc finalement :

Partie B
1
1. (a) Les parametres de cette loi binomiale sontn=10et p = T

(b) On cherche P(X >1).
PX>1)=1-P(X=0)
o) G
=1- X | — —
0 4) \4
=~ 0,943
~0,94 210 2 pres.

La probabilité que le joueur gagne au moins une partie est environ égale
a0,94.

1
(c) OnaE(X)=nxp,donc E(X) =10 x 1 =2,5.

. Pour réaliser un bénéfice supérieur a 40 €, vu la mise de 30 €, il faut gagner

plus de 70 €. Comme 8 x 8 = 64, il faut gagner au moins 9 parties sur 10 (9 x 8 =
72).
On cherche donc P(X > 9).

P(X>9)=1-P(X<9)
=1-P(X<8)
~ 0,00003

La probabilité qu'un joueur réalise un bénéfice supérieur a 40 € est environ
égale 2 0,00003 4 107 pres.



