Corrigé du Devoir surveillé de Mathématiques n®3 1Maths

Exercice 1

—_— —

1
Dans le plan muni d’un repere (O; 1,] ), on considere la droite (d) d’équation réduite y = gx +2025

et la droite (d') dont une équation cartésienne est 6x —2y +1=0.
1
1. Le point A (5 ; 2) appartient-il a la droite (d') ? Justifier la réponse.

Injectons les coordonnées de A dans I’équation cartésienne de (d’) :

6xA—2yA+1:6><%—2><2+1
=3-4+1
=0
Légalité est vérifiée, donc le point A appartient a la droite (d’).
2. Déterminer I’équation réduite de la droite (d").
Onisole y dansI’équation cartésienne 6x—2y+1=0:

6x+1

1
2y=6x+1 < y= <~ y=3x+-=

1
Léquation réduite de (d') est y =3x+ 7
3. Les droites (d) et (d') sont-elles paralleles? Justifier.

1
— Le coefficient directeur de (d) est m = 3

— Le coefficient directeur de (d’) est m’ = 3.

Puisque m # m/, les droites (d) et (d’') n’ont pas le méme coefficient directeur. Elles ne sont
donc pas paralleles.
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Exercice 2

—_— —

Le plan est muni d'un repére (O; 1,] ) On donne les points A(1;4), B(3;3), C(5;2) et D(3;0) etla
droite & d’équation x — y+6 =0.

1. Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB).
Une équation cartésienne de la droite (AB) est ax+ by +c=0.
—_— 2
Un vecteur directeur de la droite (AB) est: AB = (_ 1) On en déduit que (AB) : —x -2y +c=0.

Le point A(1; 4) appartienta (AB), d’ou:
-1-24)+c=0 << -94+c=0<= c=9
Une équation cartésienne de (AB) est —-x—2y+9=0 (oux+2y—-9=0).

2. Démontrer que (AB) et 2 ne sont pas paralleles.

— (2
— Un vecteur directeur de (AB) est u (_1).

—(-(-D)_(1
— Un vecteur directeur de 2 d’équation 1x—1y+6=0est v ( (1 )) = (1)

Calculons le déterminant de ces deux vecteurs :
det(z, v)=2x1—(-1)x1

=3

#0

—_ —

Les vecteurs u et v ne sont pas colinéaires, donc les droites (AB) et 2 ne sont pas paralléles.
3. Déterminer une équation de 2’, la parallele a (CD) passant par B.

_
Le vecteur CD a pour coordonnées :

- _2
D = (_2)
Puisque 2’ est parallele a (CD), C—ﬁ est un vecteur directeur de 2’. Un vecteur directeur coli-
— (1
néaire plus simple est w (1)
2" admet donc une équation de la forme 1x—1y+ ¢’ =0, soit x— y + ¢’ =0.
Comme B(3;3)e 9’ :
3-3+cd=0<= '=0

Une équation cartésienne de 2’ est x — y = 0.
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Exercice 3

On se place dans un repere orthonormal (O; i ; j).
Dans ce repere on considere les droites (d;) et (d») d’équation cartésienne :

(dy) :3x—y—-9=0 et (do) : x+3y—-13=0
1. Démontrer que les droites (d;) et (dz) sont perpendiculaires.

— (1
— Un vecteur directeur de (d;) est u (3)

— (1
— Un vecteur normal de (d,) est n (3)

—

On constate que u = n : les vecteurs u et n sont colinéaires (et méme égaux ici) donc les
droites (d,) et (d-) sont perpendiculaires.

2. Calculer les coordonnées du point d’intersection de ces deux droites.

Les droites (d) et (d») étant perpendiculaires, elles sont sécantes en un point K dont les coor-
données sont solution du systéeme :

{3x—y—9:0 — {y:Sx—Q

x+3y—-13=0 x+3y—-13=0
=3x-9

— y=ox
x+3(3Bx-9-13=0
=3x-9

— y=ox
xX+9x—-27-13=0
=3x—

— y=3x-9
10x—-40=0
=3x—

— y=3x-9
10x =40
=3x—

— y=3x-9
x=4
=3%x4-9

— Y 8
x=4
x=4

—
y=3

Le point d’intersection a pour coordonnées K (4; 3).
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Exercice 4

On se place dans un repere orthonormal (O; T ; 7).
Dans ce repere on considere les points A(1;5) et B(2; 3).

1. Démontrer que le point B est situé sur le cercle ¢ de centre A et de rayon v/5.

AB? = (xg—x2)* + (yg — ya)?
=(2-1?%+(@3-5)?
=12+ (-2)%
=5

On en déduit que AB = v/5 (AB > 0).
Le point B appartient bien au cercle %'

2. Déterminer une équation cartésienne de la droite (d) tangente a ¢ au point B.

La tangente (d) au cercle % en B est la droite passant par B et perpendiculaire au rayon [AB].
Le vecteur AB est donc un vecteur normal a la droite (d).

_ _ _ 1
Calculons les coordonnées de AB : AB = (3 5) soit AB (_ 2). Une équation cartésienne de

(d) s’écrit sous laforme 1x -2y +c¢=0.
Comme B(2;3) € (d) :

12)-23)+¢c=0 <= 2-6+c=0«<—= —4+c=0<—= c=4

Une équation cartésienne de la tangente (d) est x—2y +4=0.
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