Correction de l'exercice du jour 1 : intégration, calcul d'aire
Partie A

1. Calculonsleslimitesen O et en +oo:
lirr(l) In(x) = —c0
X—

x>0 par somme des limites ]. _
: im f(x) = —oo.
lim-2+x=-2 = x—»Of
x—0 x>0
x>0

par somme des limites

- xgglmf(x) = +00.

lim -2+ x=+00

lim In(x) =+o0 }
X—+00
X—+00

1
2. Pour tout réel x >0, f'(x) =1+ —. Comme x > 0 on en déduit que f'(x) > 0 ce qui prouve que f
X
est strictement croissante sur ]0; +ool.

X 0 +00
Signe de
) +
f(x)
Variations de / oo
! —c0

3. Lafonction f est continue sur ]0; +oo|, strictement croissante sur ]0; +ocol.
0 €] —o0; +oo[ intervalle image de l'intervalle ]0; +oo par la fonction f, donc d’apres le corollaire
du théoreme des valeurs intermédiaires dans le cas des fonctions strictement croissantes, I'équa-
tion f(x) = 0 admet une solution unique a dans |0; +ool.
La calculatrice donne 1,55 < a < 1, 56.

Partie B

1. Onrésout!’équation In(x) =2 — x.
Orln(x) =2-x<=In(x)-2+x=0<= f(x) =0. D’apres la partie A, 'équation f(x) =0 aune
solution unique a dans ]0; +ool.
Le point E a donc pour coordonnées (a; 2 — a).

2. a. Sur l'intervalle [1 a] on a In(x) > 0 donc I désigne l'aire sous la courbe de In entre les
droites d’équation x =1 et x = a.

1
b. Pour tourréel x>0ona F'(x) =In(x) -1+ x x p soit F'(x) = In(x) ce qui montre que F est
une primitive de f sur ]0; +ool.

c. I :f Inxdx = [x(n(x) — 1)]{‘ donc I =a(ln(a) —1) - (-1)donc I = a(2—a—1) + 1 vuque
1

In(a) =2—a.On en déduitque I = —a®+ a +1.
3. o désigne l'aire sous la courbe de In entre 1 et a ajoutée a celle sous la droite & entre « et

a 2 a
Z.d:f lnxdx+f 2—xdx. Orf Inxdx=-a’+a+1.
1 1

a

o 2

1 1
:2+5a2—2a soitf 2—xdx:§a2—2a+2.

a

2
Deplusf 2—xdx=

1
2x—=x?
a 2

2
1 1
Onendéduitqued:—a2+a+1+§a2—2a+230itd:—Eaz—a+3.
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