Correction de I'exercice 4 TMaths G2

1. (a) Le coefficient directeur de la tangente a C au point d’abscisse 1 est f'(1); graphique-
ment, c’est environ 2.

(b) Le plus grand intervalle sur lequel la fonction f est convexe est le plus grand inter-
valle sur lequel la fonction f’ est croissante, soit [7,4; +ool.

2. (a) Calculonslalimite de la fonction f en +oo.

X—+00
lim 2-lnx=-0c0
X—+00

(b) Calculons liné f(x) et interprétons graphiquement ce résultat.
X—

lim Inx=+o00 }

lim 2-Inx)xIlnx=-ocoetdonc lim f(x)=—o0.
X—+00 X—+00

limlnx =—-oc0
=0 lim (2—1nx) x Inx = —oo et donc lim f(x) = —oo.
11r+n 2—-Inx=+o0 [ x—0 x—0
X—+00
On en déduit que la courbe C admet la droite d’équation x = 0 comme asymptote
verticale.

3. Les abscisses des points d’intersection de la courbe C et de ’axe des abscisses sont solu-
tions de I’équation f(x) = 0; on résout cette équation.

fX)=0 <= 2-Inx)xInx=0 <= 2-Inx=00ulnx=0 < Inx=2oulnx=0
— x=e’oux=1

Les coordonnées des points d’intersection de la courbe C et de 'axe des abscisses sont
donc
(1; 0) et (e?; 0).

4. (a) f estdérivablesur]0; +oo[ et pour tout réel x appartenanta]0; +ool:

f'(x)

1 1
(0——) xInx+(2-Inx) x —
X X

Inx 2-Ilnx

X X
2-2lnx

X
2(1-1Inx)

X

(b) Onax>0et2>0donc f'(x) est du signe de 1 —In(x).
Or:

1-In(x) >0 < 1>In(x)
— e>x>0
f'(x) s’'annule et change de signe quand 1 —In x = 0, donc pour x = e.

fe) = (2-Ine)xIne
= (2-1x1
=1

On en déduit le tableau de variations de la fonction f sur ]0; +ool:
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X 0 e +00

signe de f'(x) + ) -

Variation de f / \

—00 —00

2(Inx-2
5. Onnote " la dérivée seconde de f et on admet que sur ]0; +ool, f"(x) = %

La fonction f est convexe si et seulement si f”(x) > 0; on résout cette inéquation.
2(Inx—-2)
ff0) >0 = ——— =0
X
— Inx-2>0
— Inx>2

<=>x>e2

Le plus grand intervalle sur lequel la fonction f est convexe est donc [e?; +oo].
De méme f(x) <0<=0<x<e’et f/(x) =0 < x=e’
f" s’annule et change de signe en e? donc la courbe C admet le point de coordonnées

(e?; f(e?)) soit (e?; 0) comme point d’inflexion.
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